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wasserdampfdurchlassig. 

Weitere Ausbildungen der erf indungsgemassen Verkleidung lie- 
gen im gewohnlichen technischen Handeln des Fachmanns. So 
kann beispielsweise die Sperrschicht 19 impragnierte Oder 
eine gespritze, insbesondere f lammgespritze Beschichtung 
sein. Ebenso versteht es sich, dass die Sperrschicht auch 
zwischen der Schwerschicht 12 des Isolationssystems 3 und 
der Teppichlage 5 liegen kann oder in der Teppichlage 5 
selbst integriert sein kann. Insbesondere liegt auch die 
verwendung einer geeignet perforierten Folie im Bereich des 
f achmannischen Konnens. 

in einer bevorzugten Ausbildung der erf indungsgemassen Ver- 
kleidung ist die poro.se Schwerschicht 12 des akustischen 
isolationssystems 3 in die Teppichlage 5 integriert. Dies 
vereinfacht das erf indungsgemasse Verfahren zur Herstellung 
der gerauschmindernden Verkleidung. 

Daruber hinaus kann damit auch die Trittf estigkeit verbes- 
sert werden, d.h. das Gefiihl der Unsicherheit wegen ernes 
schwammigen Fussbodenbelags zum Verschwinden gebracht wer- 
den. Es versteht sich, dass der Fachmann die Dimensioning 
der einzelnen Schichten den Wunschen entsprechend und unter 
besonderer Beriicksichtigung der hier beschriebenen Effekte 
bestimmen kann- 

Es versteht sich weiter, dass das oben beschriebene Ver- 
fahren und die mit diesem Verfahren hergestellte Verkleidung 
fur Fahrzeuge oder Baumaschinen jeder Art ebenso ihre Ver- 
wendung finden kann, wie in alien GebMulichkeiten, in wel- 
chen der Gerauschpegel herabgesetzt werden soil. 
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lokal verdichteten Zonen der Federschicht einen konstanten 
Wert auf. Die gezielt verteilte Porositat wurde durch das 
Einbringen von Lochern mit ca. 9 nun Durchmesser erzeugt, was 
einen einfachen Verf ahrensschritt im Verfahren zur 
Herstellung der erf indungsgemassen Verkleidung darstellt. 

Die auf diesem porosen Isolationssystem 3 aufgebrachte Tep- 
pichlage 5 besteht in einer bevorzugten Ausf iihrungsf orm aus 
einer veloursartigen Laufschicht 13 und einer Unterschicht 
15. Es versteht sich, dass die Laufschicht 13 auch aus einem 
Nadelfilz Oder einem anderen Material bestehen kann und dass 
die Teppichlage 5 den Wunschen entsprechend beliebig ausge- 
wahlt werden kann und auf das akustische Isolationssystem 3 
aufgelegt oder aufgeklebt sein kann. Wesentlich fur die er- 
findungsgemasse Verkleidung 1 ist dabei, dass die Teppich- 
lage offenporig ist, damit das Schallfeld 17 des Fahrgast- 
raumes 4 an die gedampfte Federschicht 11 ankoppeln und dort 
absorbiert werden kann. 

Die erfindungsgemasse Doppelf unktion der Federschicht 11, 
als gedampfte Feder einerseits und als Absorber anderer- 
seits, fuhrt zu einer iiberraschend hohen akustischen Wirk- 
samkeit, obwohl die Masse des Masse-Feder-Systems 3 erfin- 
dungsgemass im Kleinen inhomogen verteilt, welche Wirksam- 
keit bei einem in einem Fahrzeug eingebauten Ausfuhrungs- 
muster der erfindungsgemassen Verkleidung auf einem Rollen- 
pruf stand in einem halb-schalltoten Raum vermessen wurde. 
Der Motor wurde in ca. 1 min. von ca. 1*500 auf 6'000 Um- 
drehungen pro Minute beschleunigt und der Schalldruck an der 
Stelle des "Beif ahrerohr aussen" mit einer geeichten Mess- 
kette gemessen. Dabei konnte fur alle Drehzahlen eine Ver- 
besserung des Innengerausches festgestellt werden. Diese 
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gedampfte Feder des akustischen Feder-Masse-Systems 3 
wirkende Federschicht 11 und einer als Masse wirkende 
Schwerschicht 12. Solche Feder-Masse-Systeme sind dem 
Fachmann ebenfalls bekannt und konnen aus den verschie- 
denartigsten Materialien bestehen. In einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform besteht die Federschicht 11 aus einem 
geeigneten Faservlies. Es versteht sich aber, dass als 
gedampfte Feder auch ein Schaum verwendet werden kann. Als 
Schwerschicht 12 wird in der Regel wiederum eine bituminose 
Schicht oder ein gummiartiges Recyclingprodukt verwendet. In 
der bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Schwerschicht 12 
ein Flachengewicht von 2-4 kg/m 2 auf, kann aber ausnahms- 

2 

weise mehr als 15 kg/m wiegen. 

Erfindungsgemass ist diese Schwerschicht 12 luf tdurchlassig. 
Eine entsprechende Porositat kann nachtraglich, beispiels- 
weise durch gezielt verteilte und dimensionierte Bohrungen, 
erzeugt werden oder kann in natiirlicher Weise, insbesondere 
bei offenporigen Schaumen, bereits bestehen. 

Es versteht sich, dass der Fachmann solche Materialien be- 
vorzugt, welche eine kontrollierbare Porositat ermoglichen, 
wie dies insbesondere bei mit schweren Partikeln versehenen 
oder teilweise gefvillten Matten der Fall ist. Mit der 
kontrollierbaren Luf tdurchlassigkeit und der gezielten Ver- 
teilung der Porositat sind dem Verf ahrenstechniker erstmals 
Moglichkeiten in die Hand gegeben, um die fur die akustische 
Wirksamkeit wesentlichen Luf tstromungswiderstandswerte der 
gesamten Verkleidung zu kontrollieren, aufeinander abzustim- 
men und den lokalen Erf ordernissen und Bedingungen anzupas- 
sen. In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist der Luft- 
stromungswiderstand der gesamten Verkleidung unabhangig von 



BNSDOCID: <WO 9201587A1_I_> 




WO 92/01587 




m 



PCT/CH91/00137 



- 6 - 



Eine weitere Aufgabe dieser Sperrschicht ist es, den u.a. 
von der Federschicht erzeugten unangenehmen Geruch vom 
Fahrzeuginnenraum fernzuhalten . 

Weitere bevorzugte Merkmale des erf indungsgemassen Verfah- 
rens und der gerauschmindernden Verkleidung sind in den 
Anspriichen angegeben. Nachfolgend soli die Erfindung anhand 
einiger Ausf iihrungsbeispiele und mit Hilfe der beigefiigten 
Figur naher erlautert werden. 

Die alleinige Figur zeigt: 

eine perspektivische Darstellung eines Ausschnittes aus 
einer erf indungsgemass hergestellten und auf einem schwing- 
fahigen Karosserieunterteil liegenden Verkleidung. 

Die in der alleinigen Figur dargestellte Verkleidung 1 liegt 
auf einem schwingf ahigen Karosserieunterteil 2 und weist im 
wesentlichen ein diesem Karosserieunterteil 2 zugewandtes 
akustisches Isolationssystem 3 und eine dem Fahrgastraum 4 
zugewandte Teppichlage 5 auf. Das in dieser Figur darge- 
stellte Karosserieunterteil 2 besteht einf acherweise aus 
einem Blech- oder Kunststof f teil 7, weist in der Regel aber 
eine bituminose Schicht 8 auf, welche in der Regel auf das 
Blech- oder Kunststof f teil 7 auf geschmolzen oder aufgeklebt 
wird. Unter besonderen Umstanden kann diese bituminose 
Schicht 8 auch nur aufgelegt sein. Solche bituminosen 
Schichten werden wegen ihres ausgezeichneten schwingungs- 
dampfenden Effektes verwendet und sind jedem Fachmann auf 
dem Gebiet der Fahrzeugakustik hinlanglich bekannt. 

Das auf dieses Karosserieunterteil 2 aufgebrachte Isola- 
tionssystem 3 besteht im wesentlichen aus einer als 
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tionssystems ankoppeln kann, sowie mit einer nach diesem 
Verfahren hergestellten gerauschmindernden Verkleidung. 

Damit wird erreicht, dass das Schallfeld im Innern des Fahr- 
gastraumes an die Federschicht ankoppeln kann, und die her- 
vorragenden akustischen Eigenschaf ten der Federschicht auch 
fur die Absorption dieses Schallfeldes verwendet werden 
konnen. Gleichzeitig wird damit also die akustische Wirksam- 
keit der gesamten Verbundverkleidung erhoht, ohne zusatz- 
liche absorbierende Schichten einbringen zu miissen und ohne 
die Starke des gesamten Verkleidungselementes zu erhohen. 

Aus der erf indungsgemassen Anordnung ergibt sich weiterhin, 
dass sich der Spielraum fiir die Optimierung der Trittfestig- 
keit vergrossert und die erf indungsgemass hergestellten Ver- 
kleidungselemente an die individuelle Verteilung der als 
Schallquellen oder Schallsenken wirkenden Unterteile prob- 
lemlos angepasst werden kann. 

Die vorliegenden Massnahmen erweisen sich als uberraschend 
einfach und wirksam und bilden eine kostengiinstige und 
dauerhafte Losung fiir die Verminderung des Larmpegels im 
Innern von Fahrzeugen. 

In einer bevorzugten Ausf uhrungsf orm wird die Federschicht 
des akustischen Isolationssystems mit einer Sperrschicht 
versehen, welche diese vor Verschmutzungen schutzt, welche 
die akustische Wirksamkeit und Bestandigkeit dieser Schich- 
ten beeintrachtigen. Insbesondere ist erf indungsgemas 
Sperrschicht vorgesehen, welche wasserundurchlassig und 
wasserdampf dif fusionsf ahig ist. 



lss eine 



BNSOOCIO: ■cWO__92015B7A1_l_> 



WO 92/01587 — — PCI7CH91/00137 



- 4 - 



zu verbessern. Der in dieser Druckschrift offenbarte 
Schichtaufbau erfordert ein aufwendiges Herstellungs- 
verfahren und ist wirtschaf tlich nicht sehr attraktiv. 
Insbesondere werden diese Schalldammauskleidungen mit 
Schaumstoffen hergestellt. Dazu miissen diese eine geschlos- 
sene Deckschicht aufweisen, damit verhindert werden kann, 
dass die Hinterschaumung durch die Poren der Teppichlage auf 
die sichtbare Seite dieser dekorativen Deckschicht quilt. 
Diese Schalldammauskleidungen eignen sich nicht fur die 
Absorption des inneren Fahrzeugkabinen-Schallf eldes . 

Es ist deshalb das Ziel der vorliegenden Erfindung, ein 
gegenuber dem zitierten Stand der Technik vereinf achtes 
Verfahren zur Herstellung einer gerauschmindernden Verklei- 
dung und eine solche Verkleidung zu schaffen, welche die 
Nachteile der bekannten Massnahmen zur Larmreduktion im 
Innern von Fahrzeugen nicht aufweist. 

Insbesondere soli ein Verfahren geschaffen werden, welches 
die Herstellung akustisch wirksamer Verkleidungen verein- 
facht und zu Verkleidungen fiihrt, deren akustische Wirk- 
samkeit sowie Dauerhaf tigkeit bei gleichbleibender Aufbau- 
starke gesteigert ist. 

Erf indungsgemass wird diese Aufgabe mit einem Verfahren der 
eingangs genannten Art gelost, welches dadurch gekennzeich- 
net ist, dass zur Erhohung der schallabsorbierenden Wirksam- 
keit der Verkleidung, sowohl die gesamte Teppichlage als 
auch die Schwerschicht des Isolationssystems als luftdurch- 
lassige Schichten ausgebildet werden, damit das fahrgast- 
seitige Schallfeld akustisch an die Federschicht des Isola- 
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weist zwar gute akustische Wirkungen auf , vermag aber aus 
verschiedenen Griinden nicht zu befriedigen. 

Einerseits fiihrt der in dieser Druckschrift vorgeschlagene 
Aufbau zu einer Verbundverkleidung f welche insbesondere im 
Automobilbau, wo moglichst platzsparend gearbeitet werden 
muss, eine unerwunscht grosse Hohe auf weist. Andererseits 
vermindert die in dieser Druckschrift verwendete Entkoppler- 
schicht die Trittf estigkeit der gesamten Verkleidung und 
erzeugt damit beim Fahrgast ein Gefiihl der Instabilitat und 
Unsicherheit . Ein weiterer wesentlicher Nachteil dieser 
gerauschmindernden Verkleidung liegt in der jedem offen- 
porigen Material innewohnenden Saugf ahigkeit fur Feuchtig- 
keit und Nasse, wodurch diese Verkleidungen schnell ver- 
schmutzen und ihre gewiinschten Eigenschaf ten rasch verlie- 
ren, Es versteht sich, dass derart verschmutzte Verklei- 
dungen unerwiinschten Zersetzungsprozessen mit unangenehmen 
Ausdunstungen unterworfen sind und keine brauchbare Lebens- 
dauer aufweisen. Es braucht nicht explizit darauf hingewie- 
sen zu werden, dass ein Verfahren zur Herstellung eines 
solchen adhasiven Isolationssystems und dessen Einbau in die 
Fahrzeuge ausserst aufwendig und unpraktisch ist. 

Aus der EP-A-104 357 ist eine mehrschichtige Schalldamm- 
auskleidung bekannt, welche auf das Bodenblech eines 
Fahrzeugs aufgeklebt ist und im wesentlichen aus einer 
ersten hochelastischen Absorptionsschicht f einer porosen 
Schwerschicht, einer zweiten verhaltnismassig steifen 
Absorptionsschicht und einer dekorativen Deckschicht 
besteht. Aufgabe dieser Schalldammauskleidung ist es, die 
Dammung des von den Karosserieteilen ins Fahrzeuginnere 
abgestrahlten Gerauschpegels , insbesondere unterhalb 1 kHz, 
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gerauschiibertragenden und gerauscherzeugenden Karosserie- 
teile mit bituminosen Folien belegt und versteift werden, in 
einem zweiten Schritt ein als akustisches Feder-Masse-System 
wirkendes Schallisolationssystem aufgebracht wird, auf wel- 
ches wiederum eine dekorative Teppichlage aufgebracht wird. 
Solche mehrschichtigen Verbund-Verkleidungen dampfen einer- 
seits durch den Masseneffekt sowie durch die von der aufge- 
brachten bituminosen Schwerschicht erzeugte Versteifung die 
Strassengerausche, beispielsweise in den Radkasten, und 
dampfen den von den Vibrationen der Karosserieteile erzeug- 
ten Korperschall . Die aufliegenden oder aufgeklebten Tep- 
pichlagen weisen in der Kegel eine weitere schallabsorbie- 
rende Hinterschaumung auf, urn den in der Fahrgastkabine be- 
stehenden Gerauschpegel weiter zu reduzieren. Solche mehr- 
schichtigen Verbund-Verkleidungen zeichnen sich durch ihre 
relativ guten schalldammenden und korperschalldampf enden 
Eigenschaf ten aus und konnen durch beliebige Wahl der Tep- 
pichlagen relativ einfach an gewiinschte dekorative Wirkungeh 
angepasst werden. Diese mehrschichtigen Verbund-Verkleidun- 
gen sind aber oft unerwiinscht dick, weisen ein umf angreiches 
und kompliziertes Herstellungsverf ahren auf und sind im 
Handling ausserst problematisch . 

So ist beispielsweise aus der EP-A-253'37 6 ein adhasives 
Isolationssystem bekannt, bei welchem auf den Untergrund ein 
erster Belag aufgebracht ist, welcher eine als akustisches 
Masse-Feder-System wirkende mehrschichtige Isolationsschicht 
tragt. Auf diese Isolationsschicht bzw. deren Schwerschicht 
ist eine aus weichelastischem, uberwiegend offenporigem 
Material bestehende Entkopplerschicht aufgebracht, auf wel- 
cher wiederum eine aus Laufschicht und Unterschicht beste- 
hende Teppichlage befestigt ist. Dieses Isolationssystem 
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Ger auschmindernde Fahrzeugverklei dung 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Her- 
stellung einer gerauschmindernden Verkleidung fiir die Innen- 
ausstattung der Fahrgastkabinen von Fahrzeugen mit einer 
f ahrgastseitigen Teppichlage, welche eine Teppich-Lauf- 
schicht und eine insbesondere aus geschaumtem Kunststoff 
bestehende Teppich-Unterschicht umfasst und 

mit einem akustischen Isolationssystem aus mindestens einer 
der Teppichlage zugewandten als Masse eines akustischen 
Masse-Feder-Systems wirkenden Schwerschicht und einer einem 
schwingfahigen Karosserieunterteil zugewandten, als gedampf- 
te Feder des akustischen Masse-Feder-Systems wirkende Feder- 
schicht, 

sowie eine nach diesem Verfahren hergestellte gerauschmin- 
dernde Verkleidung. 

Solche Verfahren und Verkleidungen finden ihre Verwendung 
hauptsachlich auf dem Gebiet des Automobilbaus, wo fiir die 
Innenausstattung der Fahrzeuge in zunehmendem Masse nicht 
nur dekorative, sondern auch funktionelle Verkleidungen 
verwendet werden. Insbesondere werden heute Verkleidungen 
eingesetzt, mit denen der Gerauschpegel im Fahrgastraum 
merklich reduziert werden kann, urn den Komfort zu erhohen. 
Die moderne Automobilindustrie zeigt deshalb ein grosses 
Interesse an Massnahmen zur wirksamen Reduktion der u.a. von 
Motor-, Auspuff- oder Reif engerauschen hervorgeruf enen Larm- 
belastung im Innern der Fahrzeugkabinen . 

Herkommliche Massnahmen zur Reduktion des Larmpegels beste- 
hen in der Regel darin, dass in einem ersten Schritt die 
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Described is a process for manufacturing a sound-absorbing lining (1) consisting essentially of an acoustic-insulation sys- 
tem (3) and a carpet layer (5). The process calls for both the carpet layer (5) and the insulation system (3) to be designed in such a 
way that a sound field (17) is coupled with an elastic layer (1 1) where it is absorbed. A preferred embodiment has at least one suit- 
able barrier layer (19) which protects at least the elastic layer (11) from dirt. 

(57) Zusammenfassung 

Das erfmdungsgemasse Verfahren zur Herstellung einer gerauschmindernden Verkleidung (1) mit im wesentlichen einem 
Isolationssystem (3) und einer Teppichlage (5) sieht vor, sowohl die Teppichlage (5) als auch das Isolationssystem (3) so auszubil- 
den, dass ein Schallfeld (17) an einer Federschicht (1 1) ankoppeln kann und in dieser Schicht absorbiert wird. Eine bevorzugte 
Ausfuhrungsform weist mindestens eine geeignete Sperrschicht (19) auf, urn mindestens die Federschicht (1 1) vor Verschmutzune 
zu schutzen. 6 



BNSDOCID: <WO 9201587A1_I_> 



EP 0 832 787 A1 



European Patent 
Office 



EUROPEAN SEARCH REPORT 



Application Number 

EP 97 11 6952 



DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 



X 

A 



Citation of document with indication, where appropriate, 
of relevant passages 



Relevant 
to claim 



EP 0 692 409 A (EMPE-WERKE ERNST PELZ GMBH 
& CO. KG) 

* column 3, line 32 - line 26; figures 1,2 

* 

EP 0 718 097 A (EMPE WERKE ERNST PELZ GMBH 
& CO. KG) 

* the whole document * 

EP 0 671 259 A (R + S STANZTECHNIK GMBH) 

* column 11, line 25 - column 13, line 2; 
figure 1 * 

FR 1 603 029 A (DUPONT BERNARD) 

* page 4, line 17 - line 31; figure 1 * 

PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 
vol. 013, no. 274 (M-841), 23 June 1989 
& JP 01 072836 A (HOWA SENI K0GY0 KK) , 17 
March 1989, 

* abstract * 



1,2,6,7 
11 

1,10,11 



The present search report has been drawn up lor all claims 



11,13,15 



Place of search 



BERLIN 



Dale oi completion ot the search 

18 November 1997 



CLASSIFICATION OF THE 
APPLICATION (lntCI.6) 



B60R13/G2 



TECHNICAL FIELDS 
SEARCHED (lnt.CI.6) 



B60R 

B61D 
B60J 
D06N 



Deprun, M 



CATEGORY OF CrTED DOCUMENTS 

X : particularly relevant if taken alone 

Y : particularly relevant if combined with another 

document of the same category 
A : technological background 
O : non-written disclosure 
P : intermediate document 



T : theory or principle underlying the invention 
E : earlier patent document, but published on, or 

after the filing date 
D : document cited in the application 
L : document cited for other reasons 

& : member of the same patent family, corresponding 
document 



BNSDOCID: <EP 0832787A1 J_> 



EP 0 832 787 A1 




BNSDOCID: <EP_0832787A1_ 



